E-755

HUMEDAD O DESTILADOS VOLATILES EN MEZCLAS

ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
INV E-755-13

1 OBIJETO

11

Este método de ensayo esta destinado a la determinacién, por medicion directa,
de la humedad de las mezclas asfélticas para pavimentos o de las fracciones

volatiles del asfalto utilizado en ellas.

1.2 Esta normareemplaza la norma INV E=755-07.
2 IMPORTANCIAY USO
2.1 Este método se usa para determinar la cantidad de agua o de destilados

volatiles del petréleo en mezclas asfalticas.

3 EQUIPOY MATERIALES

3.1 Alambique metdlico — Debe ser vertical y cilindrico, similar al usado en la norma

3.2

3.3

INV E-762, con reborde superior plano para ajustar herméticamente la tapa por
medio de una abrazadera. La tapa debe ser metalica, preferiblementede cobre
o latoén, provista con un tubo de 25.4 mm (1") de didmetro interior, para facilitar
el ajuste del condensador.

Condensador (refrigerante) — De tubo de vidrio para enfriamiento con agua, con
una camisa de no menos de 400 mm (15 %") de longitud y un tubo interno de
9.5a12.7 mm (3/8" a %4") de diametro exterior. El extremo del condensador
gue se introduce en la trampa debe estar inclinado a un angulo de 30° con
respecto al eje vertical del condensador. Para mezclas con solventes muy
volatiles, puede ser necesario utilizar un condensador adicional, de
caracteristicas similares al primero.

Trampa (colector) — Debe ser de vidrio bien templado y, dependiendo del
propdsito del ensayo, puede ser de alguno de los siguientes tipos:

3.3.1 Parala determinacion del agua en mezclas asfalticas para pavimentos,
deberd tener una capacidad de 10 a 25 ml. La trampa debera estar
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3.4

3.5

E-755

graduada con divisiones de 0.1 ml con un error maximo de + 0.05 ml
por debajo de 1 ml, y con divisiones de 0.2 ml con un error maximo de
1+ 0.1 ml sobre la medida de 1 ml, tal como se especifica en la Tabla 755
- 1y en las Figuras 755 - 1 a 755 - 4. Las trampas ahusadas esféricas
requieren adaptadores para su conexién al alambique metalico.

3.3.2 Para la determinacion de las fracciones volatiles del asfalto, la trampa
debe tener las dimensiones que se muestran en la Figura 755 - 5.

Solvente — Se prefiere un solvente aromatico, para uso general, ya que tiene
gran poder dispersante y de disolucion para la mayoria de asfaltos. Se
recomienda xileno, o una combinaciéon de 20 % de tolueno y 80 % de xileno. Para
asfaltos y productos similares del petrdleo, se puede usar como solvente un
destilado del petrdleo, con 5 % de ebullicidn entre 90 y 100° C (194 — 212°F) y

90% de destilado por debajo de 210° C (410° F).

Aparato calentador — Puede ser cualquier fuente satisfactoria de calor que
mantenga una velocidad de destilacién de 85 a 95 gotas por minuto.

Tabla 755 - 1. Dimensiones y tamaios de las trampas
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Figura 755 - 1. Trampa tipo A

4 MUESTREO

4.1 El muestreo se debe llevar a cabo con los procedimientos indicados en la norma
INV E-731.

4.2 La muestra debera ser representativa de la mezcla y su tamafio debera ser tal,
gue practicamente llene el recipiente en el cual se transporta al laboratorio.
Para ensayos por duplicado, resulta adecuado un recipiente de 2 litros (% galdn).

E 755 -



E-755

’Wzs&oquma
383 29 pext. (Aprox.)
§ 3725 Boquita 8423} 1543
i — - :
3'33‘ 29 dext.(Aprox.) 4 \ %\\1’3‘*3
8423 | = 1}:?- —= 35 3.. 1 1
— )
\ \1 M &S B8-7 dext.
— é
g y __l =
18025 353 25645 =
15-18¢ int.
e 17325 15-161D. |~ S0%3 25045
18205
351: ‘GXL\
! [ [ )
25%0. Hes
Radio ext. ; | _l
§ 3% Bat 2520, 3223 ‘ ?
Radio ext. X

Dimensiones en mm

Figura 755 - 2. Trampa tipo B
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Figura 755 - 3. Trampa tipo C
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Figura 755 - 4. Trampa tipo D

5 PREPARACION DE LA MUESTRA

5.1

Se mezcla cuidadosamente la muestra y se pesa una cantidad que se estime
proporcionard un porcentaje de humedad o de diluente que se encuentre
dentro de la capacidad de la trampa. Se guarda el resto de la mezcla en su
recipiente hermético. Una muestra normal no debera pesar menos de 500 g.
Se disgrega cuidadosamente la muestra para evitar la presencia de grumos y
se coloca dentro del alambique.

6 PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA HUMEDAD

6.1

6.2

Después de colocar la muestra en el alambique, se anaden 200 ml de solvente
y se agita rapidamente.

Se ensamblan todos los componentes del equipo como se muestra en la Figura
755 - 6. Se selecciona la trampa de acuerdo al contenido de agua esperado de
la muestra y se ajustan perfectamente todas las conexiones para evitar pérdidas
de vapor y de liquido. Se coloca un empaque de papel grueso, humedecido con
agua, entre el cuerpo del alambique y la tapa. El tubo condensador y la trampa
deben haber sido lavados con un limpiador quimico
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6.3

6.4
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para asegurar el drenaje libre del agua hacia el fondo de la trampa. Se inserta
un tapon de algodén en la cabeza del condensador para prevenir la
condensacién de humedad atmosférica en su interior. Se hace circular agua
fria a través de la camisa del condensador.

Se aplica calor con una intensidad tal, que el reflujo comience a aparecer de 5
a 10 minutos después de comenzar a aplicar el calor, y que el solvente
condensado gotee dentro de la trampa a una rata de 85 a 95 gotas por minuto.
Se continla la destilacion hasta que tres lecturas sucesivas de la trampa, a
intervalos de 15 min, no muestren incremento del agua condensada pero, en
ningun caso, el tiempo de destilacidon excedera de 1 % horas.

Se permite que el contenido de la trampa alcance la temperatura ambiente yse
lee el volumen de agua con aproximacion a la escala de division mas cercana.
Se anota el volumen de agua y se calcula como porcentaje en masade la
muestra, como se describe en el numeral 8.1.

2408
Indentacion 5=7 mm Condensador
21-23 mm ext.

| Adaptador para

E coneccién de

a -~ trampa graduada

P
|

- Alambique
b
caiy Anillo
o quemador
24, acf — —
]
- §5~105 mm ———= Dimensiones en mm
Trampa Tipo E Ensamble.

Figura 755 - 5. Equipo para la determinacion de humedad o de destilados volatiles en mezclas

asfalticas para pavimentos
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7 PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LOS DESTILADOS VOLATILES

7.1

7.2

7.3

7.4

Después de colocar la muestra en el alambique, se afladen 350 ml de agua y
aproximadamente 3 g de carbonato de sodio (Na; CO3) y se agita el conjunto
rapidamente. Se ajusta firmemente la tapa y se ensamblan la trampa vy el
condensador como se describe en el numeral 6.2, exceptuando que el empaque
se humedece con solvente y la trampa a utilizar debera ser la descrita en el
numeral 3.3.2.

Se aplica calor con una intensidad tal, que el agua y el solvente comiencen a
condensarse entre los 5 y 10 minutos siguientes al comienzo de la aplicacion del
calor y que el goteo se produzca a una rata de 85 a 95 gotas por minuto. Encaso
de que la muestra contenga una gran cantidad de un solvente muy volatil,
puede ser necesario colocar un segundo condensador encima del primero, o
reducir un poco la rata de destilacidén para prevenir el escape del solvente.

Se continda la destilacién hasta que tres lecturas sucesivas de los niveles
superior e inferior del diluente, a intervalos de 15 minutos, no muestren
incremento en la cantidad condensada. Se remueve la fuente de calor y se
deja reposar el aparato por un minimo de % hora, para permitir la separacion
del solvente.

Se registra el volumen del diluente en la trampa, con aproximacion a la escala
de divisidn mas préoxima y se calcula y se reporta como porcentaje en masa de
la muestra tomada, como se describe en el numeral 8.2, usando la gravedad
especifica del diluente a 25° C (77° F).

Nota 1: Se asume la gravedad especifica del diluente con base en el conocimiento del tipo de diluente o
de valores en el rango de 0.85 a 0.90. Este valor solamente define los voldtiles que se obtienen a la mdxima
temperatura de ensayo.
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Figura 755 - 6. Ensamble tipico con alambique metalico

8 CALCULOS

8.1 Se calcula el contenido de agua, como sigue:

A
Agua, % en masa = E x 100 [755.1]
Donde: A: Volumen de agua en la trampa;
B: Masa de la muestra.

8.2 Se calcula el destilado volatil, como sigue:
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CxD

Destilado volatil, % en masa = x 100 [755.2]

E
Donde: C: Volumen de diluente en la trampa;
D: Gravedad especifica del diluente a 25° C (77° F);

E: Masa de la muestra.

9 INFORME

9.1 Se reporta el contenido de agua como porcentaje en masa de la muestra, de
acuerdo con el numeral 8.1.

9.2 Se reporta el destilado volatil como porcentaje en masa de la muestra, de
acuerdo con el numeral 8.2.

10 PRECISION

10.1 Precision para la determinacion de la humedad — Los siguientes criterios se
pueden emplear para juzgar la aceptabilidad de los resultados (95 % de
probabilidad), cuando se usen trampas de 10 o 25 ml de capacidad.

10.1.1 Repetibilidad — Las determinaciones por duplicado del contenido de
agua, efectuadas por un mismo operador, se consideran dudosas si
ellas difieren en mas de las siguientes cantidades:

AGUA COLECTADA, ml DIFERENCIA MAXIMA
0-1.0 0.1 ml
1.1-25 0.1 mlo 2 % de la media, el que sea mayor

10.1.2 Reproducibilidad — Los resultados presentados por cada uno de dos
laboratorios se consideran dudosos, si ellos difieren en mas de las
siguientes cantidades:

AGUA COLECTADA, ml DIFERENCIA MAXIMA
0-1.0 0.2 ml
1.1-25 0.2 ml 0 10% de la media, el que sea mayor
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10.2 Precision para la determinacion de destilados voldtiles — La precision de
este método se obtiene por evaluacién estadistica de resultados de
ensayos entre laboratorios, tal como se indica a continuacion:

10.2.1 Repetibilidad — Las determinaciones por duplicado de destilados
volatiles, realizadas por un mismo operador, se consideran dudosas
si ellas difieren en mas de 0.6 % del volumen.

10.2.2 Reproducibilidad — Los resultados presentados por cada uno de dos

laboratorios se consideran dudosos, si ellos difieren en mas de
1.4 %del volumen.

11 NORMAS DE REFERENCIA

ASTM D 1461 -11
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